1. Дан график зависимости проекции скорости ʋx от времени. Нужно определить проекцию ускорения ᵅх на интервале от 10 до 20с записав ответ с учетом знака.

2. На двух параллельных пружинах (=20 Н/м, k₂=40 Н/м) подвешен груз. Найдите массу груза, если обе пружины растянуты на ∆Ɩ=5 см.

3.  Парашютист опускается с постоянной скоростью. Какую работу совершают силы сопротивления воздуха при снижении на һ=40м? Масса m=90 кг.

4. Две металлические пластины расположены горизонтально. К одной из них прикреплена длинная нить с легкой проводящей гильзой. Пластинам сообщили заряды противоположных знаков. Как будет двигаться гильза, если ее отклонить и отпустить?

5. Оптическая сила собирающей линзы равна 28,33 дптр. Изображение предмета находится на расстоянии 12 см от линзы. Найдите расстояние от линзы до предмета.

6. В схеме две пары ламп соединены параллельно, а эти пары-последовательно. Сопротивление каждой лампы 10 Ом. ЭДС источника 100В, внутреннее сопротивление 5 Ом. Найдите мощность, выделяющуюся на одной лампе во второй паре.

7. На рТ – диаграмме показан переход газа из состояния 1 в 4. Как изменялись объем V и внутренняя энергия U на участках 1-2, 2-3 и 3-4?

8. Найдите массу льда, которую можно превратить в воду и затем довести до кипения при сжигании сухих дров массой m=2кг. Начальная температура льда t0=-30С. Удельная теплота сгорания дров q=8·10⁶ Дж/кг. Учесть, что ղ=80% количество теплоты, выделяющегося при сгорании дров, рассеивается в окружающую среду.

9. Небольшое тело вращается в вертикальной плоскости по закрепленному кольцу. Объясните, в какой точке давление на колесо со стороны тела будет максимальным. Сделайте рисунок с указанием сил.

10. Электрическая цепь состоит из источника тока с ЭДС ε=12 В и внутренним сопротивлением r=1 Ом, и подключенного к нему резистора сопротивлением R=5 Ом. Определите силу тока цепи и напряжение на резисторе.
Дано: ε=12В
	 r=1 Ом
	 R=5 Ом
Найти: I-сила тока
	  U-напряжение на резисторе

11. На рисунке представлен график зависимости проекции скорости ʋₓ тела от времени t.
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Описание графика (если рисунок не отображается):
От t=0 до t=2 с скорость растет от 0 до 6 м/с (равноускорено).
От t=2 до t=4 с скорость постоянна и равна 6м/с.
От t=4 до t=6 с скорость убывает от 6 до 0 м/с (равнозамедленно).
Найти: 
1) Ускорение тела на участке 0-2 с.
2) Путь, пройденный телом за все время движения (0-6 с).

12.  Идеальная тепловая машина работает по циклу Карно. Температура нагревателя Т1=600 К, температура холодильника Т2=300 К. За цикл рабочее тело получает от нагревателя количество теплоты Q1=800Дж.
Найти:
1) КПД цикла.
2) Работу, совершаемую за цикл.
3) Количество теплоты, отданное холодильнику.

13.  Луч света переходит из воздуха в стекло. Угол падения α=45, показатель преломления стекла n=1,5.sin 450,707.
Найти: 
1) Угол преломления β.
2) Как изменится угол преломления, если угол падения увеличить?

14.  Красная граница фотоэффекта для некоторого металла соответствует длине волны 
- λкр=600 нм=600·10¯⁹ м
- λ=400 нм=400·10 м
- h=6,63·10¯³⁴ Дж·с
- с=3·10⁸ м/с
Найти: 
1) Работу выхода электрона Авых.
2) Максимальную кинетическую энергию фотоэлектрона Eк.

15.  В лабораторной работе изучали движение небольшого бруска массой 400 г по горизонтальной шероховатой поверхности под действием горизонтальной постоянной силы, равной по модулю 1,6 Н. Зависимость скорости бруска от времени приведена в таблице. Выберите все верные утверждения на основании анализа представленной таблицы.

	Время t, c
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Скорость ʋ, м/с
	0
	0,5
	1,0
	1,5
	2,0
	2,5
	3,0


 
1)  Коэффициент трения бруска о поверхность μ  =  0,35.
2)  В момент времени 2 с кинетическая энергия бруска равна 0,2 Дж.
3)  Брусок движется равномерно.
4)  Модуль ускорения бруска равен 0,5 м/с2.
5)  Сила трения скольжения, действующая на брусок, равна по модулю 1,8 Н.

16. Выберите все верные утверждения о физических явлениях, величинах и закономерностях. Запишите цифры, под которыми они указаны.

1)  Кинетическая энергия тела зависит от его массы и высоты положения тела над поверхностью Земли.
2)  Удельная теплота парообразования показывает, какое количество теплоты необходимо для нагревания жидкости массой 1 кг до температуры кипения.
3)  Модуль сил электростатического взаимодействия двух неподвижных точечных заряженных тел в вакууме обратно пропорционален квадрату расстояния между ними.
4)  Скорость распространения ультрафиолетового излучения в вакууме меньше скорости света в вакууме.
5)  При электронном β-⁠распаде массовое число ядра остаётся неизменным.

17. Метеорологический зонд общей массой 20 кг удерживают на поверхности Земли силой, равной по модулю 1 кН и направленной вниз. Затем зонд отпускают, он поднимается вверх и остаётся на такой высоте, где его объём увеличивается в 2 раза. Температура, измеренная зондом на этой высоте, равна –43 °С. Определите давление на этой высоте, если на поверхности Земли давление равно 105 Па, а температура равна +17 °С.
18. Ученику необходимо на опыте обнаружить зависимость давления газа, находящегося в сосуде, от абсолютной температуры газа. У него имеется пять различных сосудов с манометрами. Сосуды наполнены равными массами различных газов при различных температурах (см. табл.). Какие два сосуда необходимо взять ученику, чтобы провести это исследование?
	№ сосуда
	Объем сосуда, л
	Температура газа в сосуде, К
	Газ в сосуде

	1
	5
	290
	гелий

	2
	3
	290
	гелий

	3
	3
	290
	азот

	4
	5
	320
	азот

	5
	5
	320
	гелий



Запишите в ответе номера выбранных сосудов.

19. [image: ]Груз, привязанный к нити, отклонили от положения равновесия и в момент t  =  0 отпустили из состояния покоя (см. рис.). На графиках А и Б показано изменение физических величин, характеризующих гармонические колебания груза после этого, T   — период колебаний груза.
Потенциальная энергия груза отсчитывается от его положения равновесия.
Установите соответствие между графиками и физическими величинами, зависимость которых от времени эти графики могут представлять.
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию из второго столбца и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

	ГРАФИКИ
	ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ

	А)  
[image: ]
Б) 
[image: ]
	1)  проекция скорости υх
2)  потенциальная энергия Еп
3)  кинетическая энергия Ек
4)  координата х


Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующем буквам:
	А
	Б
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